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1. INTRODUCAO

Promover a eficiéncia energética e 0 uso racional da agua, contribuindo para o
desenvolvimento social, econébmico e ambiental da sociedade brasileira, essa é a visdo da
Associacdo Brasileira Agua e Energia — ABAE, uma organizacdo sem fins lucrativos, criada
em 2004 e com outorga de Organizacao da Sociedade Civil de Interesse Publico — OSCIP,
desde 2007.

Com essa visao, foi elaborado o presente que traz uma abordagem sintética sobre os temas
agua e energia, com foco no combate ao desperdicio e uso racional desses dois importantes
insumos.

No que se refere ao tema agua, sdo apresentadas informacdes relevantes sobre
disponibilidade, consumo, desperdicio, medidas mitigadoras e oportunidades tecnolégicas
associadas, dentre outros aspectos.

Com relacdo ao tema eficiéncia energética, sdo abordados aspectos relacionados a
disponibilidade energética por fonte, custos de producédo, informacdes sobre conservacéo e
eficientizacdo energética e questdes tecnoldgicas afetas.

Fontes de referéncia relativas as informac8es aqui apresentadas encontram-se relacionadas
ao final do trabalho, constituindo-se em importantes fontes de consulta bibliogréfica.

2. AGUA

Apesar de deter 13,8% da agua doce do planeta, 40 milhdes de brasileiros ainda ndo tém
acesso a agua tratada em suas casas e 96 milhdes de cidadaos ndo possuem redes de
esgoto. Para uma efetiva universalizacdo do acesso a agua e esgoto no Brasil séo
necessarios investimentos de cerca de R$180 bilhdes até 2020.

Questdes de suma relevancia sobre a qualidade das &aguas, o seu uso adequado,
preservacdo de mananciais, tém sido permanentemente levantadas em todo o mundo e o
Brasil, apesar possuir um dos maiores aquiferos do mundo, ndo esta livre dessas ameacgas.



Poluigdo, degradacao, assoreamento, exploragdo inadequada, desperdicio, dentre outros,
sdo uma realidade crescente.

Somente a titulo de exemplificacao:

* a bacia do Prata esta entre os 10 rios mais ameacados do mundo, nos quesitos
degradacao e assoreamento;

* 0 volume da descarga de efluentes da Cidade de Sao Paulo é igual ao fluxo natural de
agua de todos os rios que cortam a cidade;

e 0 rebaixamento de aquiferos, decorrente do uso inadequado da agua tem evoluido
celeremente e ja se torna um problema real em certas regides do pais;

» adisponibilidade média de agua per capta no Brasil ja é 3 vezes menor que em 1950 e o
aumento no consumo deve dobrar em poucos anos.

Quanto a utilizagdo da 4gua no Brasil, essa se estratifica conforme a seguir:

* uso domeéstico: 8%;
uso industrial: 22%;
uso na irrigacao: 70%

E importante ressaltar que:

» cerca de 35% da 4gua tratada no Brasil é desperdicada, representando um prejuizo anual
de aproximadamente R$4 bilhdes;

e 0 consumo médio diario de cada brasileiro é de 300 litros de agua por dia, enquanto a
média mundial é de 40 litros, sendo metade somente no banho (10 minutos);

« durante a escovacgdo de dentes, deixando a torneira aberta o tempo todo, uma pessoa
desperdica cerca de 16.500 litros de agua tratada por ano;

» 0 setor industrial, além do desperdicio e das perdas nos processos, constitui-se em
grande agente poluidor;

e airrigacao, com forte énfase para agricultura e fruticultura, além de representar o maior
consumo de agua, tem contra si a baixa eficiéncia, uma vez que 40% da agua utilizada
na irrigacdo se perde (evapotranspiracdo, escoamento superficial, imprecisao, etc.);

» 0s sistemas de abastecimento e tratamento de 4gua e esgoto utilizam em seus processos
2,5% da energia ofertada no Brasil e, ndo raro, apresentam elevados indices de
ineficiéncia energética e desperdicio de agua.

Alguns fatores relevantes no contexto do uso racional da agua, sdo a crescente
conscientizagcdo da populagdo para as questdes ambientais e os esforcos dos setores
industrial e publico na capacitagdo de pessoas e implementacdo de a¢des voltadas para o
combate ao desperdicio e reducdo dos niveis de polui¢cdo da agua.

3. ENERGIA

Tomando-se como referéncia os dados do Ultimo Balanco Energético Nacional — BEN
(2008/2009), a oferta de energia no Brasil é da ordem de 3.584 TWh, sendo as fontes nédo
renovaveis responsaveis por 54,7% da matriz energética e as fontes renovaveis por 45,3%.
Em Minas Gerais, as fontes renovaveis representam 54,4% versus 45,6% das nao
renovaveis. No mundo a participacdo média das fontes renovaveis é de 13% contra 87% das
nao renovaveis.



A figura a seguir apresenta o custo médio mundial de producéo de energia pelas principais
fontes energéticas, de onde se observa a elevada competitividade do petréleo em custo.
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3.1 EnergiaElétrica

A oferta de energia elétrica no Brasil é de 496,4 TWh, correspondendo a 13,8% da oferta
total de energia e esta estratificada conforme a seguir:

» Fontes renovaveis (85,4%):
» Hidraulica: 80%
e Biomassal: 5,3%
* Eodlica: 0,1%
» Fontes ndo renovaveis (14,6%):

* Gas Natural: 6,6%:;

» Derivados de Petréleo: 3,3%;
¢ Nuclear: 3,1%:;

* Carvao e Derivados?: 1,6%.

Notas:

(1) Inclui lenha, bagaco de cana, lixivia e outras recuperagoes;
(® Inclui gas de coqueria.

Com relacdo a energia elétrica, ressalta-se a grande participacdo das fontes renovaveis,
com destaque para a hidraulica, embora o potencial hidrelétrico das regides Sul e Sudeste ja
tenha sido utilizado em sua grande parte, fazendo com que o foco se volte para as regides
norte e centro-oeste, com aproveitamentos de médio e grande portes e para as Pequenas
Centrais Hidrelétricas — PCHs, com menores poténcias, areas de alagamento e impactos
ambientais.



Destacam-se também a crescente participacdo do bagagco da cana e do gas natural na
gerardo de eletricidade e os esfor¢cos na implementacdo de parques edlio-elétricos (embora
sua participacdo na matriz energética nacional ainda seja bastante reduzida e sejam
restritos os locais com potenciais viaveis).

Dois fatores de grande relevancia no contexto da distribuicdo de energia elétrica no Brasil e
que merecem destaque, sao:

» auniversalizacao do acesso cuja previsdo da Eletrobras é de chegar a quase 100% ja em
2010, exceto pelo crescimento vegetativo de cerca de 100 mil pontos por ano;

e 0S avancos significativos e constantes nos processos de combate ao desperdicio de
energia, com destaque para o Procel/Eletrobras e Conpet/Petrobras.

3.2 Petrdleo

O petroleo é responsavel por 36,7% da oferta de energia e ainda devera permanecer como
um importante energético para o Brasil, cujas reservas tem aumentado expressivamente
com a descoberta de novas jazidas, com destaque para o pré-sal, passando pela
autosuficiéncia e assumindo um importantepapel como player mundial.

3.3 Gas Natural

Responsavel por 10,3% da oferta de energia, o gas natural, em sua grande parte importado,
tem recebido investimentos em prospeccdo e descoberta de novos depésitos e devera ter
uma participacdo crescente na matriz nacional, ampliando sua participacdo principalmente
no setores elétrico e industrial.

3.4 Energia Nuclear

Estagnada e com poucas perspectivas no curto prazo, exceto por Angra lll, com 1350 MW e
previsdo para operar em 2015, a energia nuclear, que atualmente representa apenas 1,5%
da matriz nacional, volta ao contexto energético como uma energia importante e que devera
merecer atencdo no futuro, principalmente se as novas promessas tecnoldgicas se
viabilizarem (maior seguranca, reducédo de rejeitos radiativos, etc. e talvez a fusao nuclear).

35 Carvao Mineral e Derivados:

Pela baixa disponibilidade do carvdo nacional e a consequente dependéncia de importacéo,
0 carvdo mineral e seus derivados tém uma participacdo considerada pequena na matriz
energética nacional (6,2%), ao contrario de outros paises. Outro fato relevante, refere-se ao
uso de tecnologia convencional, de baixa eficiéncia e custos elevados com sistemas
reducao de emissdes, ao passo em que ja se disponibilizam tecnologias de alta eficiéncia,
com baixos niveis de emissdo, principalmente as de gasificacao.

3.6 Biomassa
A biomassa corresponde a 28% da energia ofertada no Brasil, distribuida conforme a seguir:

* Lenha e carvao vegetal: 11,6%
* Derivados da cana: 16,4%
e OQOutras!: 3,4%



Nota:
(¥) Inclui lixivia, licor negro e outras recuperacgoes.

Sdo resumidos a seguir, alguns fatos importantes com relagdo ao uso da biomassa
energética no Brasil:

e a crescente producdo de etanol, principalmente no Sudeste e 0 aumento da
disponibilidade de bagaco de cana (somente em Minas Gerais, 0 crescimento da
producdo de etanol foi de 35,8% de 2007 para 2008, e um crescimento médio de 23,4%
desde 2001);

e outro destaque importante se refere ao avanco do biodiesel e ao programa nacional de
reducdo do consumo de diesel, ainda que a participacdo do biodiesel na matriz
energética nacional seja ainda pequena;

» a utilizacdo de processos de co-geracdo mais eficientes no setor sucro-alcooleiro para
producao de energia para consumo préprio e venda de excedentes (em Minas Gerais 0
acréscimo de participacéo do bagaco de cana na geracao de energia elétrica foi de quase
20%, em 2008);

* lenha e carvdo vegetal no Brasil ttm uma participacdo significativa na matriz energética,
principalmente em estados com maior atividade siderurgica, ainda que se tenha uma
preocupacao com a sustentabilidade dessa biomassa, as florestas energéticas ainda néo
sdo suficientes para atendimento da demanda e a utilizacdo de carvdo de florestas
nativas € uma realidade preocupante;

e gases siderurgicos de altos-fornos a carvdo vegetal (energia verde) ainda sdo
desperdicados em cerca de 33% do total produzido, por falta de investimentos do setor
Nno seu aproveitamento, seja para consumo proprio de energia seja para comercializa¢ao;

» producdo de biogas de residuos, dejetos e lixo j& sdo desenvolvidos em carater
comercial, ainda que de forma pouco expressiva, enquanto que a gasificacdo ainda
avanca de forma lenta, embora j& haja dominio tecnolégico nacional,

« principalmente no setor de papel e celulose, os residuos florestais o licor negro e a
lixivia, ttm uma participagéo importante na geracao de energia.

3.7 Energia Eélio-elétrica

Com custo ja competitivo em algumas regiées do pais, a energia edlio-elétrica tem merecido
atencéo e investimentos importantes, atingindo 0,1% de participagdo ma matriz energética
nacional. Embora seja ainda bastante reduzida, sua participacdo tende a crescer e sdo boas
as suas perspectivas de avanco, ainda que nao se espere, no curto e médio prazos, uma
participacdo expressiva na oferta de energia no Brasil.

3.8 Energia Solar

Quando se fala em energia solar, para maior compreensao de sua importancia e
participacdo na matriz energética nacional, &€ necessario estratifica-la conforme a seguir:

» solar térmica: tem uso bastante expressivo e sem volta, com uma grande oferta de
coletores solares planos e programas de incentivo a sua utilizacao, embora ainda tenha
muito que avancar, principalmente pelos custos ainda elevados para a realidade
brasileira, € uma importante tecnologia na reducdo do consumo de energia elétrica,
principalmente na ponta de carga (substituicdo do chuveiro elétrico);



» solar fotovoltaica: ainda pouco competitiva pelo elevado custo da energia e com uma
participacdo inexpressiva no Brasil, por sua relevancia e investimentos no mundo (no
Brasil os investimentos nessa area ainda sdo pontuais e pouco expressivos, existindo
janelas de oportunidades nas areas de producdo de silicio grau solar, de células e de
médulos fotovoltaicos), acredita-se em sua viabilizagcdo no médio prazo com o aumento
da eficiéncia e reducéo dos custos;

» Solar termelétrica: tem-se no Brasil apenas alguns poucos investimentos em pesquisa e
instalacbes experimentais de pequeno porte, ao passo que em alguns paises como
Estados Unidos, Espanha e Japao, dentre outros, essa tecnologia ja seja usada
comercialmente, com projetos de grande envergadura sendo viabilizados por consorcios
internacionais no Oriente Médio e na Africa.

3.9 Oceéanica e Geotérmica

A energia oceanica, tanto oscilatéria como maremotriz, ainda ndo de desenvolveram no
pais, embora haja alguns investimentos em pesquisa nessa area. JA a geotérmica,
aparentemente nao tem futuro no Brasil, pela auséncia de fontes geotérmicas adequadas.

3.10 Hidrogénio e Células a Combustivel

No inicio do século 21, acreditava-se que em 2010 ja estariamos experimentando 0s
primoérdios da era do hidrogénio e que a oferta de energia através de células a combustivel
no Brasil ja seria expressiva. Tais cenarios ndo se confirmaram, ainda que a importancia do
hidrogénio e das células a combustivel no contexto energético seja inquestionavel.

4, USO RACIONAL DA AGUA

A agua é um bem precioso que herdamos de nossos antepassados e tomamos emprestado
de nossos descendentes!

E com base nessa declaracdo (adaptada de uma referéncia feita por um autor desconhecido
sobre o0 planeta Terra), na declaragdo dos direitos da &gua, responsabilidade sbécio-
ambiental e outros direitos e deveres correlatos é que devemos pautar nossas acdes pelo
uso racional da agua.

Dentre os principais problemas relacionados com o uso da agua, destacam-se:
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« disponibilidade: a distribuicAo da agua é desigual e enquanto algumas regides
experimentam a abundancia, outras sofrem coma escassez, sendo que problema se
agrava a cada ano;

» poluicdo: desinformacéo, interesses individuais em detrimento da coletividade, escassez
de recursos financeiros, desinteresse, falta de uso de tecnologia adequada, séo alguns
dos fatores que contribuem para a poluicdo das aguas, doce e salgada, superficiais e
subterraneas;

» degradagédo e assoreamento de rios, cérregos, lagos e nascentes, pelo uso inadequado e
exploracdo predatodria, causando sérios problemas ambientais;

» exploragdo inadequada: principalmente na irrigagdo, levando ao rebaixamento de
aguiferos e indisponibilidades locais;



» desperdicio: praticas inadequadas, comodismo, falta de informacdo, tecnologias
ineficientes, métodos e processos inadequados sdo apenas alguns dos fatores que levam
ao desperdicio da &gua, seja ela tratada ou néo.

Sao relacionados a seguir os campedes de consumo de agua, onde ha espacos para
atuacao no sentido de uma melhor utilizagdo da agua, ainda que varios setores ja adotem
praticas saudaveis e venham implementando a¢cBes mitigadoras e corretivas:

e sistemas de irrigacao;

» sistemas de abastecimento de agua e de saneamento;
« banheiros (chuveiros, pias e vasos);

e cozinhas;

» lavagem de roupas, carros e cal¢gadas;

» industrias de papel e celulose, siderurgica e bebidas.

Por outro lado, como antidoto para esses e outros problemas, o uso racional e eficiente da
agua pressupde:

» conscientiza¢do quanto ao uso adequado e responsavel;

« combate ao desperdicio e economia;

* mudanca de habitos;

» protecdo de nascentes, rios, lagos, lengéis freaticos, etc.;

e combate a poluicéo;

» tratamento de efluentes;

* reuso e armazenamento;

* normas e especificacdes adequadas para equipamentos e instalagdes;

» introducédo de novos métodos e processos produtivos mais eficientes;

» desenvolvimento e utilizagdo de novas tecnologias em processos produtivos e uso final.

Do ponto de vista da ciéncia, pesquisa e inova¢do, ha muito espaco para desenvolvimento,
em todos os segmentos da economia, principalmente nas areas de:

e capacitacdo e treinamento;
* Novos métodos e processos;
« tecnologias eficientes e economizadoras.

5. EFICIENCIA ENERGETICA

Eficiéncia energética ndo se aplica apenas a energia elétrica, mas a todos 0s energéticos
utilizados nos processos produtivos!

E fato que muito ja4 se avancou no Brasil, com programas permanentes de incentivo e
conscientizacdo, tais como Procel/Eletrobras (ver tabela abaixo), Conpet/Pretrobras,
Programas Anuais de Eficiéncia Energética do Setor Elétrico/Aneel, além de normas
regulamentacdes e legislacdo e o surgimento de empresas e instituicbes focadas no tema,
muito ainda hé& por se fazer.
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As principais areas e setores onde ha espacos para eficientizagdo energética e combate ao
desperdicio de energia séo:

* iluminacao e eletrodomésticos;

+ caldeiras e fornos;

* co-geracdo (siderurgia, sucro-alcooleiro, etc.)

e moto-bombas e moto-ventilacéo;

» refrigeracdo e condicionamento de ar;

» caldeiras e fornos;

e motores, compressores e ar comprimido;

» transformadores e inversores, controle e automacéo;
* impactos na qualidade da energia;

* COCGAao;

» veiculos;

* baterias;

* aquecimento de agua e chuveiro elétrico;

* perdas na geragdo, transmissdo e distribuicdo de energia,
e (qualidade da energia

De forma similar & 4gua, a utilizagcao consciente e eficiente da energia, pressupde:

* conscientiza¢do quanto ao uso adequado e responsavel;

e combate ao desperdicio, gerando economia e postergacdo de investimentos, inclusive
perdas na geracao, transmissao e distribuicdo, além do uso final,

* mudanca de habitos;

« introducao de novos métodos e processos produtivos mais eficientes;

* normas e especificacoes;

« protecdo de nascentes, rios, lagos, etc.;

* protecdo ao meio ambiente;

» avaliacdo dos impactos na qualidade da energia;

» reciclagem e reuso;



» arquitetura bioclimética e domética.
» uso de novas tecnologias em processos produtivos e uso final.

Do ponto de vista da ciéncia, pesquisa e inovagdo, ha muito espaco para desenvolvimento,
em todas as areas citadas anteriormente, com énfase para:

e capacitacao e treinamento;
* Novos métodos e processos;
» tecnologias eficientes.

6. AGRADECIMENTO E CONTATOS

A Associacéo Brasileira Agua e Energia — ABAE, agradece pela oportunidade de apresentar
de forma sucinta suas ponderacdes sobre os temas eficiéncia energética e uso racional da
agua e deseja que a 42 Conferéncia Regional de Ciéncia, Tecnologia e Inovacgdo, possa,
com base no conteldo aqui apresentado, promover acles efetivas em prol do
desenvolvimento tecnoldgico nacional no combate ao desperdicio e no incentivo ao uso
eficiente da agua e da energia.

Contatos poderéo ser efetuados conforme a seguir:

José Henrique Diniz

Presidente da Associacdo Brasileira Agua e Energia — ABAE
Rua dos Inconfidentes, 657 — sala 506

Bairro Funcionarios

30140-120 Belo Horizonte — MG

www.abae.org

abae@abae.org

jhdiniz@globo.com

(31) 3552 2966 - (31) 3581 1026 - (31) 8799 9869

7. FONTES DE REFERENCIA

 WWEF Brasil

* SNIS - Sistema Nacional de Informacfes sobre Saneamento

» MCidades — Ministério das Cidades

» Eletrobras — Centrais Elétricas Brasileiras S/A

* BEN - Balanco Energético Nacional

+ BEEMG - Balan¢o Energético do Estado de Minas Gerais

» Revista BIO — Associacédo Brasileira de Engenharia Sanitaria

« Amigo da Agua

* Abepro — Associac¢éo Brasileira de Engenharia de Producéo

e Procel — Programa Brasileiro de Conservacao de Energia

» Conpet — Programa Nacional da Racionalizacdo do Uso dos Derivados do Petroleo e do
Gas Natural

 SME - Sociedade Mineira de Engenheiros
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